MATEMATICA A— 122 ANO

MATEMA ICAND

PROVA MODELO - MATEMATICA A Matematicando (www.amatoso.org)

Ensino Secundario | 2025

12.2 Ano de Escolaridade

Duracgdo da Prova: 150 minutos. | Tolerancia: 30 minutos. 8 Paginas

A prova inclui 12 itens, devidamente identificados no enunciado, cujas respostas contribuem
obrigatoriamente para a classificacao final. Dos restantes 6 itens da prova, apenas contribuem

para a classificagao final os 3 itens cujas respostas obtenham melhor pontuagao.

Para cada resposta, identifique o item.

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

Nao é permitido o uso de corretor. Risque aquilo que pretende que nao seja classificado.
E permitido o uso de régua, compasso, esquadro, transferidor e calculadora gréfica.

Apresente apenas uma resposta para cada item.

As cotacgGes dos itens encontram-se no final do enunciado da prova.

A prova inclui um formulario.

Nas respostas aos itens de escolha multipla, selecione a op¢do correta. Escreva, na folha de respostas,

o numero do item e a letra que identifica a opgao escolhida.

Nas respostas aos restantes itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as
justificacGes necessarias. Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximacdo, apresente sempre

o valor exato.
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Formulario

Geometria

Comprimento de um arco de circunferéncia:

ar (a — amplitude, em radianos, do angulo ao centro; r — raio)
Area de um poligono regular: Semiperimetro x Apétema
Area de um sector circular:

ar?

> (@ — amplitude, em radianos, do angulo ao centro; r — raio)

Area lateral de um cone: 7rg (r— raio da base; g — geratriz)

Area de uma superficie esférica: 472 (r— raio)

Volume de uma piramide: L « drea da base x Altura

3

Volume de um cone: L x Area da base x Altura

3

Volume de uma esfera: %nﬁ (r— raio)

Progressoes

Soma dos 7 primeiros termos de uma progressao (i, ):

Ll]+

= IR U
Progressao aritmética: T" Xn

1—
l1—r

Progressao geométrica: u; x

Trigonometria
sen (a+ b)= sena cosb+ senb cosa

cos(a+ b)= cosa cosb—sena senb

Complexos
(p C,i&)" — pn einH

7 0+ 2k
el =n/p ¢ X (ke{0,....n—1} ¢ neN)
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Regras de derivagao

uY=nu""'u' (neR)

(senu) = u' cosu

cosu) =—u senu
( )/ ’
(tgu) = —%

cosZu
(") =u' e

(@)=u'a*lna (aeR*\{1})

g’
(Inu) = ”

(logau) = u (aeR*\{1})

ulna

Limites notaveis

2 1 n _

llm(l +7) =e (neN)
lim S0 =

x—-0 X

eX—1 =1
x—-0 X
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K 1. Sabe-se que apds a toma do comprimido TIRADOR, a concentragdo desse medicamento no sangue diminuiu

30% por hora.

Admitindo que a concentragdo inicial € de 120 mg/I, qual é o nimero inteiro minimo de horas ao fim do qual

a concentracdo serd inferior a 20 mg/I?

(A) 4 (B) 5 (C) 6 (D) 7
2. Duas caixas, a caixa 1 e a caixa 2, tém, cada uma, um certo niumero de bolas brancas e um certo nimero de
bolas verdes, indistinguiveis ao tato e que apenas se distinguem pela cor.
Considere que, inicialmente:
e o numero de bolas brancas na caixa 1 é igual ao nimero de bolas brancas na caixa 2;

e nacaixa 1 existem também 5 bolas verdes e na caixa 2 existem também 8 bolas verdes.

K 2.1. Considere a experiéncia aleatéria que consiste em retirar uma bola da caixa 1 e colocé-la na caixa 2 e
depois retirar uma bola da caixa 2.
Sejam A e B os acontecimentos:
A: «A bola retirada da caixa 1 é branca»

B: «A bola retirada da caixa 2 é verde»

Sabendo que P(B|A4)= %, determine P(A4).

2.2. Considere agora que se juntam todas as bolas numa outra caixa, a caixa 3, e se acrescentam algumas

bolas brancas de modo que fiquem ao todo 30 bolas brancas e 13 bolas verdes.

2.2.1. Qual é a probabilidade de, ao retirar simultaneamente 3 bolas da caixa 3 ndo sairem trés bolas

da mesma cor?

Apresente o resultado em percentagem, arredondado as unidades.

2.2.2. De quantas formas visualmente diferentes as 43 bolas podem ser
distribuidas por um tabuleiro de 16 lugares, como o da figura 1, de modo
gue em cada compartimento fique pelo menos uma e no maximo duas

bolas brancas, no maximo uma bola verde e ndo figuem mais do que trés

bolas por compartimento?

Figura 1
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¥ 3. Na figura 2, estdo representados, num referencial o.n. xOy, areta r e afungdo f .
Sabe-se que:

e areta r é abissetriz dos quadrantes impares;

e afuncdo f é uma fungdo afim crescente, cujo grafico contém a f

origem do referencial.

Considere a sucess&o (u,) definida por: ¥

Uy = f(”n ), VneN Figura 2

Qual das seguintes afirmacdes é verdadeira?

(A) A sucessao (un)é uma progressao aritmética crescente.
(B) A sucessdo (un) é uma progressao aritmética decrescente.
(C) A sucessdo (un)é uma progressao geomeétrica crescente.

(D) A sucessdo (un) é uma progressao geométrica decrescente.

K 4. Nafigura 3, esta representado, num referencial 0.n. xOy, o losango [OABC].

C B

/%"

o A x

Figura 3

Sabe-se que:

e o ponto 4 pertence ao eixo Ox;
e 0 losango tem perimetro igual a 20.

Qual das seguintes é uma equacgao cartesiana dareta AB?

(A) VBx—y—-53=0 (B) V3x—3y+5/3=0
(€) VBx—y+5/3=0 (D) V3x=3y-53=0
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5. Na figura 4, estd representado, num referencial o.n. Oxyz, o cubo [OABCDEFG] .

Sabe-se que: y

e oponto E tem coordenadas (1,5,-1);

e o plano BEF é definido pela equagdo 2x—-2y+z=-9.

ol 4~
5.1. Determine a equacdo reduzida da superficie esférica de X
A a
diametro [AF]. B

Figura 4

% 5.2. Seja H o ponto de intersecdo da reta CE com o plano yOz.

4242

Sendo a a amplitude, em radianos, do angulo HOE , mostre que sen(2a) =

153
K 6. Na figura 5, estd representado, no plano complexo, o hexagono
[ABCDEF], cujos vértices pertencem a circunferéncia de raio 2 "
centrada na origem do referencial. 7 D
O ponto G é o ponto de coordenadas (2,0).
Os pontos A, B, C, D, E e F sdo os afixos das raizes de ordem ) = & =5
6 de um certo nimero complexo. c
Seja z, 0 niumero complexo cujo afixo é o ponto 4. A
Sabendo que Re(z)=Im(z), qual dos seguintes numeros B
representa a drea do tridngulo [OBG|? Figura 5
(A) 2005[—5—7[) (B) 2cos [EJ (C) 2sen [ij (D) 2sen(—5—ﬂj
12 12 12 12
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7. Considere, em C, conjunto dos niimeros complexos, a equagdo z’ —\/5(2+i)z+2(1+i) =0.

%k s.

PROVA MODELO DE EXAME

Sabe-se que a equagao tem duas solugbes, uma imagindria e outra real.

Seja A o afixo da solucdo imagindria e B o afixo da solucdo real.

Escreva uma condicdo na varidvel complexa que defina, no plano complexo, a circunferéncia de centro no
ponto A e que contenha o ponto B.

Resolva sem recorrer a calculadora.

Na tabela da figura 6 estdo representados os pesos'”, em kg, e as alturas,

Peso (em kg) |Altura (em cm)

em cm, de uma amostra de doze criangas de 12 meses. 7.8 71
8,6 73,5
9.6 75,7
Complete o texto seguinte, selecionando a opgao correta para cada espago, ig'g 7;;
de acordo com os dados representados na tabela. 115 79,5
.2 69
Escreva na folha de respostas, apenas um dos numeros, |, II, lll e IV, seguido 79 71.5
~ . 8.9 74

da opgao ou c) selecionada. :
PS a)' b) C) 9.6 75,5
10,2 76,5
A cada espaco corresponde uma Unica opgao. 11 78

Figura 6

A média dos pesos das criangas é, aproximadamente, |I|kg, com desvio-padrdao amostral de,

aproximadamente |I| kg.

Aproximadamente, 75% das criangas tem peso nao inferior a EI kg.

Considerando valido o modelo de regressdo linear de y (altura, em cm) sobre x (peso, em kg), obtido a
partir dos dados apresentados na tabela, podemos estimar, com base nesse modelo, que uma crianga de 12

meses com um peso de 10 kg terd, aproximadamente, cm de altura.

| 1 1] v
a) 9.4 a) 1,2 a) 8,3 a) 75
b) 9,5 b) 13 b) 9,6 b) 76
c) 9,6 ¢ 14 c) 10,6 c) 77

)Na sua aceg3o corrente, a palavra «peso» é utilizada como sinénimo de massa.
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9. Seja f,afungdo de dominio R* \{l}, definida por f(x)=——.
e 1+In(x)

Resolva os itens 9.1, 9.2 e 9.3 sem recorrer a calculadora.

9.1. Estude a fungdo quanto a existéncia de assintotas ao seu grafico. Caso exista alguma assintota, escreva

a sua equagao.

9.2. Determine o conjunto dos valores de x para os quais o grafico da fungdo f estad acima do grafico da

funcdo g definida por g(x)=xIn(x).

3k 9.3. Estude a fungdo f quanto a existéncia de extremo(s) relativos e determine esse(s) extremo(s), caso
exista(m).

Na sua resposta, apresente o(s) intervalo(s) de monotonia.

1 1
* 9.4. seja g uma funcdo real de variavel real, derivavel em }—,+oo[, tal que g'(x)= f(x),Vxe :|—,+OO|:.
e e

Qual é o valor de limw ?
xX—e x —e
1 1 1 1
A) — B) —— Q) — D) ——
(A) p (B) , (C) 5 (D) 5

%k 10. Seja /' uma fungio real, derivavel e positiva, de dominio R.

Sabe-se que:
o f(0)=f(1);
. limng.
H-°°f(x) 3

Considere as proposi¢des seguintes:

()2 L0701

. Aequagdo f(x :f é impossivel.

1
Il. O grafico da funcao 7 admite pelo menos uma assintota vertical.
M. O grafico da fungdo g, definida por g(x) =f(—x) pode admitir uma assintota obliqua de declive

2
—g guando x — 400,

Justifique que as proposicdes |, Il e Il sdo falsas.
Na sua resposta, apresente, para cada uma das proposi¢des, uma razao que justifique a sua falsidade.
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%k 11.

¥k 12.

Admita que a altura de uma arvore da espécie Eucalyptus globulus, a partir do momento em que é plantada,

é bem modelada pela fungdo #(7)= 20(1—e’°’5’)+ 5In(1+0,8)+0,2, em que /() éaaltura da arvore, em

metros, ¢ anos apods ter sido plantada, com ¢ €[0,30].

Existe um instante a partir do qual, ao fim de 10 anos, a altura da arvore aumenta 30%.
Determine, recorrendo a calculadora grafica, esse instante, sabendo-se que existe e é Unico.

Apresente o resultado em anos, arredondado as décimas.

N3ao justifique a validade do resultado obtido na calculadora.

Na sua resposta:
Apresente uma equacao que lhe permita resolver o problema;
Represente num referencial o(s) grafico(s) da(s) fungdo(des) visualizado(s) na calculadora e assinale o(s)

ponto(s) relevante(s), que lhe permitem resolver a equagao.

Para certos valores reais de b e de m, ndo nulos, a reta de equagdo y=mx—2 é tangente ao grafico da

fungdo quadrética definida por f(x)=3x" +bx+2 num ponto, P, cuja abcissa é positiva e a ordenada é 2.

Determine o valor de m .

FIM

COTAGOES

As pontuacdes obtidas
nas respostas a estes 12
itens da prova contribuem
obrigatoriamente para a
classificacao final.

Cotagéo (em pontos) 12 14 12 12 14 12 14 14 12 14 14 14 158

Destes 6 itens, contribuem

para a classificagéo final

da prova os 3 itens cujas 221 222 5.1 7. 9.1 9.2 Subtotal
respostas obtenham

melhor pontuagéo.

Cotagéo (em pontos) 6 x 14 pontos 42
TOTAL 200
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