COLEGIO PAULO VI

Ficha de Trabalho Matematica 12°ano
Temas: Trigonometria ( Triangulo rectangulo e circulo trigonométrico)

Proposta de correcciao

1. Relembrar que um radiano ¢, em qualquer circunferéncia, a amplitude do arco que tém
comprimento igual ao raio. Sendo assim se o raio da circunferéncia ¢ 2,5 cm , entdo um
arco de comprimento 2,5 cm tem de amplitude 1 radiano e portanto um arco de
comprimento 3% 2,5 cm tem de amplitude 3 rad . (C)

2. Relembrar que os angulosa ¢ o +k x360°,k € Z tém a mesma representagdo no
circulo trigonométrico, assim como & ¢ & +k x 27,k € Z se a unidade for o radiano.
Sendo assim, como —315°=405°-2x360°, os angulos de amplitudes —315° ¢
405° tém a mesma representag¢do no circulo trigonométrico. (A)

3. Relembrar a tabela de valores exactos das razdes trigonométricas dos angulos de
amplitudes o rad (30°), 7 rad (45°) e 3 rad (60°) e os angulos que tém o

mesmo SEno.

Em primeiro lugar temos que identificar um angulo, no intervalo [0,27[[, que tenha a
. 100
mesma representagio de o 7 rad .

Dividindo 100 por 6 obtemos 100 = 6x16 + 4 logo 1% = 6x16 +% e portanto

6

100

4 . 100 . 4 2
— =161 +—7m ouseja — tem a mesma representagdo que — = — 7T
6 6 6 6 3

(Umavez que 16 =8x27)

Entdo sen 1007 = sen z72' = sen 7Z'—£ = sen z :ﬁ (A)
6 3 3 3 2

4. A afirmacio verdadeira é (A) uma vez que no 2° quadrante o cosseno € negativo € a
tangente ¢ negativa logo o seu produto € positivo.
(B) E falsa pois no 3° quadrante o seno e 0 cosseno sio negativos.
(C) E falsa porque—1<cosx<1VxeR.

(D) E falsa. Basta fazer tg ' (5) = 1,37rad ou lembrar que o contradominio da fungiio
tangente ¢ IR.

5. As coordenadas do ponto P, recorrendo ao angulo « que define no circulo
trigonométrico, sdo (cos a; Sena). Sendo assim as coordenadas de P sdo

eEwE)
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Sr T T \/5
Como cos| — |=cos| 71 —— |=—cCOS| — |=—— ¢
6 6 6 2

1
sen(—”) = sen[ﬂ - %j = sen[%) = E , as coordenadas de P sdo, neste caso,

6. (A) Falsa.

Relembrar a formula fundamental da trigonometria, sen’c +cos® o =1.

2 2
1 2 5
(gj +(§J =l 5 =1. Como a afirmag@o anterior ¢ falsa ndo existe nenhum

angulo que satisfaca a relagdo dada.

(B) Verdadeira.

sena
Uma vez que Iga =
cosa

, para os valores para os quais esta definida, se

sena -cosa > o entdo tga >0

(C) Falsa.
Relembrar que a fungao tangente € crescente em cada intervalo do seu dominio, mas
ndo € crescente no seu dominio. Basta considerar « um angulo do 1° quadrante e b

um angulo do segundo quadrante e @ <b mas tga > tgb .

7.1 sen210°+cos150°+1g300° = sen(180°+30°) + cos(180°~30°) + 1g(360°—60° ) =

:_Sen(300)_008(30°)—tg(60°) :_%_g_\/_Z —1—\/5—2\/5 _ _1_23\/§

Sm 4 2r V4 V4 V4
7.2 sen| — |—sen| —x |-tg| — | = sen| 2x+— |—sen| 1 +— |-tg| T —— | =
2 3 3 2 3 3

ser 5 Jsen 5 g -3 )= 1e Dl B)=1-2 =

3 3 2
7.3 c0s(540°) —2cos(30°) + sen(—135°) =
=¢0s(360°+180°) —2c0s(30°) — sen(135°) =
=cos(180°) —2co0s(30°) — sen(180°—45°) =

V2 —2-23-42

J3 2
=—]-2x—— 45°)=—-1-+43-——"=
5 sen(45°) \/_ 5 5

7.4 2 cos(ﬁ — %} + tg(;z + %) — sen(%) +cos(2x) + tg[% + ﬁj =

= 2cos| = —1g z —1+1+17g z ::—2xl—£+ ::—ﬁ
3 6 4 3

Anabela Matoso Pag. 2



8. Relembrar que ao dividir um hexagono regular em tridngulos, formados por dois
vértices consecutivos e pelo centro, obtemos triangulos equilateros, logo cada um dos

angulos internos desses triangulos tem de amplitude 60°.

3

8.1 sendOB = sen60°= 7

8.2 cos AOC = cos(120°) = c0s(180°-60°) = —cos(60°) = —%

8.3 1gAOE = tg(180°+60°) = 1g(60°) = /3

9.1 Seguindo as indica¢des do enunciado obtemos um tridngulo rectangulo cujo cateto
adjacente ao angulo de 25° mede 7 metros.
Para determinar o outro cateto e a hipotenusa temos que recorrer as razoes
trigonométricas.

Relembrar que, sendo & um angulo agudo de um triangulo rectangulo,

cateto oposto cateto adjacente cateto oposto
senag =——, COSax = - etga = -
hipotenusa hipotenusa cateto adjacente
~ ] 7 o y o
Entdo: c0s25°=— < x = e 1g25°== < y=Ttg25
X cos25° 7

A altura do poste €, entdo, dada por + 7tg25° que é aproximadamente 11.

cos25°
A afirmacao ¢ falsa.

9.2 —2350°=—-6x360°-190° logo o angulo de amplitude -2350° tem a mesma
representagdo do angulo de amplitude -190° e portanto pertence ao 2° quadrante.
A afirmacao é verdadeira.

9.3 Se sena -cosa < 0 entdo o pertence ao 2° ou ao 4° quadrante. Uma vez que o
seno ¢ decrescente o angulo « pertence ao 2° quadrante. Nesse quadrante, a

tangente é negativa.

A afirmacao ¢ falsa.

10. cos(x —z)—cos(37 — x) + sen(— 577[ + x] =—cos(x) —cos(2r + 7 —x) + sen(— 2r — % + xj =

T
=—cos(x)—c0s(7r—x)+sen(—5+x)=—cosx—(—cosx)—cosx=—cosx+c0sx—cosx=—cosx

2 005(97” - xj - sen(% + xj x tg(77 + x)—3sen(57 + x) =

=2 cos(47r + % - xj - cos(x)x tg(x) - 3sen(47r + 7+ x) =
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_ zcosg_xj_cos(x)xtg(x)_ssen(n+x)=

senx

= 2sen(x) — cos(x)x — 3(—sen(x)) == 2sen(x)— sen(x) + 3sen(x) =

COS X
= 4sen(x)

12. Em primeiro lugar devemos escrever a expressio dada a custa das razdes

trigonométricas do angulo f.

2sen(7r + )+ cos(27 — f8) = 2(—sen(f3)) + cos(3) = —2senf3 + cos f3
Entdo s6 temos que determinar o valor exacto de sen/3 .

Recorrendo a formula fundamental da trigonometria,
. . . 3) 2, 16 4
sen” [} +cos ﬂzl@senﬂzl—g & sen ﬂzgasenﬂ:ig

Umavezque —7 < <0, senf =—§ logo —2senﬁ+cosﬂ=—(—§j+%=%

13. 2senx = —\/g & senx = —g & senx = sen[— %) o

x:—73r+kx27zvx:7z—(—73[j+kx27r© x=—%+k><27rvx=477r+k><27z keZ

k=0 x=-2 v x= hil
3 3
k=1 X= 5?7[ vV o Xx= 1077[ (ndo pertence ao intervalo)
Nz . .
k=2 x= ES (ndo pertence ao intervalo) v ———-—
. 2
k=-1 x=- 7?7[ (ndo pertence ao intervalo) v x=-— Tﬁ
8w . .
k=-2 ———— Vv x=- 3 (ndo pertence ao intervalo)

As solugdes pertencentes ao intervalo [— 7r,27z] sio: —Z.
3

14.
14.1

2senx = \/g < senx = % < senx = S@n(%) =

x=§+k><27zvx=7r—§+k><27r<:> x=§+k><27rvx=2?ﬂ+kx2ﬂ keZ

14.2 tgx:—ﬁ:tgx=tg(—%)®x=—§+k7z keZ
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14.3
T T 3 \/g T
COS| X +— | =—cCoS| — | < —senx = ——— & senx = — < senx = sen| — | <
2 6 2 2 3

x=%+k><27rvx=7r—%+k><27z<:> x=§+k><27rvx=2?ﬂ+k><27z keZ

15. senf=0< p=kr keZ(B)
16.(A) d(a) =1+cosa

1
17. Sendo senx = —g , qual das afirmagoes ¢ verdadeira?
1 ,
sen(ﬂ + x) =—senx = E Logo (A) ¢é falsa.

1 8
sen’x+cos’ x=1< §+cos2 x=1<cosx = iT Logo (B) ¢ falsa.

1
cos[% + xj =—senx = 5 Logo (C) ¢ falsa.

1
Sen(ﬁ - x) = senx = —g Logo (D) ¢ verdadeira.

18.

sen(45°)+cos(45°) = g + g =2 (A) é verdadeira.

sen(90°—a) —cosa =cosa —cosa =0 (B) é verdadeira.

tg(135°) = 1(180°—45°) = —1g45°= —1 (C) é falsa.

L B, 1 _ B 3 .,

=" 4 — =2— (D) é verdadeira.
1g(60°) 3 3 3 3 3()

19. Sejacx = MBC . Uma vez que o tridngulo [BMC] ¢ rectangulo,

tg(30°) +

podemos determinar & recorrendo a sua tangente.

tgo = 2—;5 & tga =05 logo a=tg ' (0,5) .

Uma vez que NBA=MBC, 6=90°-2x tg~'(0,5) e portanto,

aproximando as unidades, 6 ~ 37°.

20. sena:BTCQB_C:hena B

cosa :%Qﬁzkosa

B pc) =3sena +3cosa + 3 Na figura esta 3
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