Proposta de Correcao da Ficha de Avaliagdo 12°B 7 Dezembro 2011

Grupo |
1.

Uma vez que ndo conhecemos qual a ordem do termo pedido, suponhamos que tem ordem
p+1.

p
Tp+1=8CIO X (Xz)&p x(— %) < Tp+1=8Cp x X x (-)Px X <=

Tp+1=8Cp x (=1)P x x'%%°

Uma vez que pretendemos que o grau do termo seja 7, igualamos o expoente da variavel a
7 e determinamos p.

16-3p=7< -3p=7-16<=-3p=-9< p=3
Entdo o coeficiente do termo pedido é 8C3 x (-1)° = -56 (Teste)

Uma vez que se trata de uma distribuicdo normal devemos comecar por esbo¢ar uma curva
que possa representar essa distribuicdo e representar cada uma das probabilidades
referidas nas opgoes.

Observando as figuras, facilmente se conclui que, devido a simetria da curva,
P(X < a) = P(X > —a). (Exame)
Atendendo a propriedade, demonstrada na aula:

“Sendo A e B dois acontecimentos possiveis, se A e B sdo independentes, entdo A e B ndo
sao incompativeis.”

Que, pela lei da conversao, se pode apresentar como:

“Sendo A e B dois acontecimentos possiveis, se A e B sdo incompativeis, entdo A e B ndo
séo independentes.”

Concluimos que:

I. Se X e Y sdo acontecimentos independentes, entdo sdo incompativeis Falso
Ill. Se X e Y sé@o acontecimentos independentes entdo ndo sdo contrarios. Verdadeiro
Atendendo a definicdo de acontecimentos contrarios concluimos que:

Il. Se X e Y séo acontecimentos contrarios entdo sdo incompativeis. Verdadeiro
Portanto a resposta certa é:

As afirmacdes Il e Il séo verdadeiras e | é falsa. (Teste)

o 1 . . .
Trata-se de uma distribuicdo binomial B 15’6 e a variavel considerada é

X: “n.° de vezes que sai a face 4 em 15 langamentos do dado”

15 14 0 15 14
1- > —15C1><l>< S =1-"C, x 1 X S —15C1><1>< i
6 6 \6 6 6 6 \6

A probabilidade indicada ¢ 1— P(X =0) — P(X =1) ou seja
1- [P(X =0)+P(X =1)] =1-P(X <1) = P(X > 2) que pode ser traduzida como a

probabilidade de “a face 4 sai pelo menos duas vezes”. (Exame)

Das transformacdes indicadas, apenas uma néo altera o contradominio, por se tratar de uma
simetria relativamente ao eixo Oy. g(x) = f(-x)
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Grupo Il

1.

2X+22-Xs5©2X+22><2-X—530@2X+4x%—sso@2u%—sso@

=S (ZX)Z —-5x2+4<0
Fazendo uma mudanca de variavel, obtemos a inequacéo, y2 -5y+4<0

Para resolver esta inequacgéo do segundo grau é necessario determinar os zeros da fungao
quadratica associada e fazer um estudo do seu sinal.

y2—5y+4:0<:>y:5i'252_4X4c>y:4vy:1 +\ /+

Entdo y*-5y+4<0< y>1ay<4 1v4 y

Voltando a variavel inicial, concluimos que,
& (2 -Bx2+4<00 2 21N <4 2 > LA <2 > X20AX<4
CS= [0,4] (Resolvido no manual, pag.135)

2.1 Se a semivida da substancia € 1612 anos, sabemos que passados 1612 anos, a
guantidade inicial de substéncia, designada por a, se reduziu a metade. Podemos entéao
escrever a equacao:

a
9 1

= 2 _ plold o 1 _ o16120
a 2

bx1612

m(1612) = 2 & %: ae

N ®

1

1 In[2
<In = |=1612b <o b=—="2
2 1612

Entdo b = —0,43, arredondando o valor obtido as centésimas.

2.2.1 Notar que, de acordo com a unidade indicada para a variavel independente (t), nesta
alinea t=1. Sendo assim € sugerida a equagéo:

m(l) =150 =150 =ae ' < a= ;LTS,?s

Entdo a ~ 2,31, arredondando o valor obtido as centésimas.
2.2.2 Se a quantidade inicial, a, se vai reduzir a 10%, passados t anos existe 0,1a .
Resolvemos entdo a equacgao:

0la=ae’* < 0la_ gom 01=e"* < In01) =-043t =t= In(0.1)
a -0,43
Obtemos ent&o t ~ 5,355 milénios o que corresponde a, aproximadamente, 5355

anos.

3.1 Consideremos os acontecimentos:
L: «o funcionéario é licenciado» e l:«o funcionario tem idade inferior a 40 anos»
P(LAT) 0,6x0,2 1
= = . (Exame)

A probabilidade pedida é P(L/1 )= = =
probabilidade pedida € ( ) p(|) 0,6x0,2+0,4x0,9 4

3.2 O n.° de maneiras diferentes de se colocarem para a fotografia é dado por 10120
10! é o n.° de maneiras de trocar entre si os 10 casais ( notar que é indiferente se estéo
em duas filas de 5 casais ou numa s0 fila de 10 casais).

. . . - 1 .
Para cada uma destas 10! maneiras de os casais se disporem, ha 2 % maneiras de os
elementos dos casais trocarem de lugar entre si.
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3.3 Uma vez que o numero deve ter exatamente trés algarismos 2, devemos contar
separadamente 0s casos em que 0 primeiro algarismo do nimero € 2 e aqueles em que
o primeiro algarismo do n.° ndo é 2 (podendo entdo ser qualquer algarismo diferente de 2
e de zero).

Suponhamos que o primeiro algarismo é 2. Ha 9 hipoteses (0,1,3,4,5,6,7,8,9) para cada
um dos algarismos do nimero que séo diferentes de 2.Uma das possibilidades é:

EIEIENEN

< 5 . P
e, como ha C, maneiras de escolher 2 lugares, entre os 5 possiveis, para os restantes

algarismos 2, 0 n.° de nimeros deste tipo sdo °C, x1x1x1x 9% =7290.

Supondo que o algarismo 2 ndo é o primeiro algarismo do nimero, existem 8 hipGteses
para o primeiro algarismo (1,3,4,5,6,7,8,e,9) e 9 hipbteses para os dois restantes
algarismos (0,1,3,4,5,6,7,8,9).

Uma das possibilidades é

NIEIEERN

e, como ha 5C3 maneiras de escolher 3 lugares, entre 0s 5 possiveis, para os restantes
algarismos 2, o n.° de numeros deste tipo séo

5C3 x8x1x1x1x9x9=6480

Uma vez que os conjuntos referidos sdo incompativeis, o n.° de casos possiveis para esta
experiéncia é dado por:

5C2 x1x1x1x9? +8><1><1x1><5C3 =7290+6480=13770.

O n.° de casos favoraveis é, obviamente, 20, pois o0s participantes compraram, cada um,
um bilhete.

2
13770 1377

Sendo assim a probabilidade pedida é dada por:

3.4 A resposta correta € Il.

Para satisfazer o pedido podemos escolher dois funcionarios a favor e um contra, ou trés

funcionarios a favor.
O numero de maneiras de escolher 2 funciondrios a favor é dado por 9CZ, uma vez que
nao interessa a ordem pela qual se escolhem os funcionarios e, para cada uma destas

. , 6 . . s - . ~
maneiras, h&°C, maneiras de escolher o funcionario contra. Sendo assim ha
9 6 . . c .

C,x”C, maneiras de escolher 2 funcionarios a favor e um contra.

. . . 4o - 9 x
O numero de maneiras de escolher 3 funcionarios a favor é dado por “C,. Como s&o

situacdes incompativeis, adicionando os dois nimeros referidos obtemos o n.° de maneiras
de escolher um grupo formado por dois funcionarios em que pelo menos dois deles estdo a

favor do novo horario.
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A resposta | baseia-se no seguinte raciocinio:

. . s - 15 .
Ao n.° total de maneiras de escolher 3 funcionarios, dado por ~°C;, retiramos os casos que

ndo nos interessam, que sdo aqueles em que escolhemos 3 funcionarios contra, e que sao

Gc3

, € aqueles em que escolhemos 2 funcionarios contra e um a favor, e que sédo

6 9 . e .
C,x°C, . Ora na resposta apresentada faltou subtrair este Gltimo nimero.

A resposta correta é *°C,—°C,—°C,x°C,. (Exame)

4. Os valores da variavel aleatéria sdo 1,2, 3 e 4.
Notar que: A= {1,3} e B= {3,5}

o

@)

@)

@)

AnB={3} e P(AnB)=0,4,logo P(X =3)=0,4
P(A)=P(A) = P(A) =1-P(A) < P(A) =05
P(A)=05< P(X =)+P(X =3)=05< P(X =1)=05-04 < P(X =1) =01

AUB=1{34} e P(AUB)=08, logo

P(X =1)+P(X =3)+P(X =4) =08 <

< P(X =4)=08-01-03< P(X =4)=03
AUB={2} e P(AUB)=1-08< P(X =2)=0,2

A tabela de distribuicdo de probabilidades desta variavel é:

X | 1| 2| 3] 4

P(X=x)|01]|02]|04]|03

(Teste Intermédio)
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