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O teste tem um formulario na pagina 2 e termina com a palavra FIM.
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Comprimento de um arco de
circunferéncia

T (rx — amplitude, em radianos, do
dangulo ao centro; T rafo)

Areas de figuras planas

LDSBI‘Ig[:: Dhingonal maior ,; Dingonal menor

Trapézin: Base maior +-; Base menor

= Altura

Poligono regular: Semiperimetro = Apotema

a
are .
5 (r.t — amplitude,

Sector circular:

em radianos, do dngulo ao centro; T ra;’o)

Areas de superficies

Area lateral de um cone: T g
('r raio da base; g geran‘fr:)

M . .. il
Area de uma superficie esférica: 47 r-
('r rafa)

Volumes
Piréamide: L_: % Area da base = Altura
Cone: l{ % Area da base = Altura

Esfera: '17 T re (r — raio)

Trigonometria

sen (e +b) = sena.cosh +senb.cosa

cos (o + b) = cos a.cosb — sena.senb
__tga+tgh

tg(a+b)= l-tga.tgh

Complexos

(peis®) = p"cis(nd)

o1
Vpecis = p ci.‘;% Jkef0,..n

Formulario

1}

Probabilidades
H=T1Mm + oo + TnPn
o= V"I{_:r,l Wp 4o+ (2n— ) o

Se X & N(u, o), entdo:
Plu—o< X < p+ o) =0,6827
Plp—20< X < p+ 20) =0,9545
P(p—30 < X < p+ 3a) ~0,9973

Regras de derivacao

(u+v) =u"+/
(wv) =uw'v+u.t

{L}’ _ wv—u.v

v i
(™) =n.u" .o (neR)
(senu) = u'.cosu
{cosu) = —u'.senu

i

cost i

{tgu) =
{efl)f — ”'-f‘ eh
(a e R\ {1})

(lnu) = w

u

Y (aeRT\{1})

r_
(log,u)' = ———

Limites notaveis
1 i
lim (1 + —) —e

T

. senx
i =25 =1
lim <=L =1
x—0 €
lim In(z+1) 1
xr— €
. In =
Jm = =0
.r.]—],I—Px- f; =4+ (peR)
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GRUPO1

Os cinco itens deste grupo sdo de escolha multipla. Em cada um deles, sdo indicadas quatro opcdes, das
guais s6 uma esta correta.

Escreva na sua folha de respostas apenas o numero de cada item e a letra correspondente a opgéo que
selecionar para responder a esse item.

N&o apresente calculos, nem justificagdes.

Se apresentar mais do que uma opgéao, a resposta sera classificada com zero pontos, o mesmo acontecendo
se a letra transcrita for ilegivel.

1. Sejam A e B dois acontecimentos incompativeis e equiprovaveis de um espaco de
resultados Q, tais que P(A4)=0,4.

Qual é o valor de P(Zmﬁ)?
(A) 0,16 (B) 0,4 (©) 0,8 D) 0,2
2. Na figura que se segue, esta representada, em referencial
0.n. xOy, uma fungao f.

As retas de equagdes x =2 e y =0sdo assintotas do grafico da

funcdo.

Seja (u, ) uma sucessio tal que lim f(u, )= +o.

Qual das expressdes poderd ser o termo geral da sucessao (un) ?

(A) —1+£ (B)2+L (C)2—i (D)n* +4
n n+3 n
3. Na figura ao lado esta representada, em referencial o.n. xOy, parte 3 B

do grafico da fungdo g, de dominio IR.

Considere a fun¢do / definida por A(x) =25,

Qual pode ser o contradominio da fungado 4 ?

A) |-,8] ®) Jo,8] O} »,3] ®) }1.1

4.  Para certos valores de a, a fungdo /', de dominio IR, definida por f(x) = (az)x é uma
fungdo exponencial. Quais sdo os valores de a para os quais a funcdo f é estritamente
crescente?

(A) oo, —1[U]l, + oo (B) JI, +oof (€) IR\{-11} (D) -1, 1]
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5. Considere a inequacgao 10g(7 + 3x)< 1 e o conjunto 4 = {— 5-3,-2,-1,0,1,2, 3}.
Escolhendo, ao acaso, um elemento do conjunto A, qual a probabilidade desse elemento ser
solugdo da inequagao?

3 5 1 1
(A) 3 (B) 3 © ) (D) 2

GRUPO1II

Nas respostas aos itens deste grupo, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as justificagdes
necessarias.

Atencao: quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximagao, apresente sempre o valor exato.

A calculadora pode ser utilizada em eventuais cdlculos numéricos mas, a ndo ser que o enunciado da
questdo diga algo em contrdrio, todos os exercicios devem ser resolvidos por métodos analiticos.

1. Na sequéncia da descoberta na Artilandia de um primeiro caso de uma doenca
contagiosa ndo mortal, o Governo promoveu uma importante campanha de vacinagao. Em
consequéncia 3 em cada 5 dos habitantes foram vacinados. Um estudo feito mais tarde
revelou que 5% dos vacinados foram atingidos em diversos graus pela doenca e que 21,5% da
populagao foi atingida pela doenga.

Suponha que se escolhe um qualquer habitante desse pais ndo atingido pela doenca.

Qual é a probabilidade de ele ter sido vacinado?

Apresente o valor em percentagem, arredondado as unidades.

2. Asemi-duracdo de um certo medicamento é de 6 horas, o que significa que se for

. d
tomada uma dose d, em ¢ =0, passadas 6 horas existe no sangue ?O

Afuncdo d(t)=k-e“,em que a e k sdo nimeros reais, permite conhecer a quantidade

desse medicamento (em miligramas) existente no sangue decorrido o tempo ¢ (em horas)

desde o instante da toma.

In2
2.1 Mostre que o = n? .
) ) d(t+1)
2.2  Mostre que para qualquer valor de ¢, é constante o quociente W

Determine um valor aproximado dessa constante (arredondado as centésimas),

interpretando-a no contexto da situacao descrita.
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3. Considere as fungdes f, de dominio /IR, e g, de dominio ]—1 ,+ oo[, definidas
respetivamente por f(x)=2"—-1e g(x)=2-log,(x+1). Na figura seguinte estdo
representados, em referencial o.n. xOy, os gréficos de f e de g e o triangulo [ABC].

Tal como a figura sugere:

e O ponto A pertence ao grafico da fungdo g e tem i ¥ 4
ordenada igual a do ponto B; i \

e O ponto B pertence ao grafico da fungdo f; i

e O ponto C pertence ao grafico da fungdo f e ao i C
eixo das abcissas. ____:___0 -
3.1  Escreva equacgles das assintotas do grafico :

de cada uma das fungdes.
3.2  Caracterize a fungdo inversade g.
3.3  Suponha que a abcissa do ponto B é igual a 2. Calcule a area do tridangulo [ABC].
3.4 Considere a fungdo j definida por j(x)= f(x+1)-3.

Recorrendo as capacidades gréficas da calculadora determine o(s) ponto(s) de

intersecgao dos graficos das fungdes f e j.
Na sua resposta deve:
e Equacionar o problema;
e Reproduzir o grafico ou graficos das fungdes que tiver necessidade de

visualizar, na calculadora, devidamente identificado(s), incluindo o

referencial.
e Indicar as coordenadas do(s) ponto(s) arredondando, se necessario, as

décimas.
3.5 Considere agora a fungdo %, de dominio IR, definida por A(x)=5x2""+3.
3.5.1 Resolva aequagdo /(x)= f(x) .
3.5.2 Considere um numero ¢ do dominio de 4.

Prove que, se h(c)=11, entdo c=1log,5-3.
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4. Considere um tabuleiro dividido em 12 casas, como o representado na figura 1.

Pretendem dispor-se 10 fichas sobre o tabuleiro, seis pretas, indistinguiveis, e 4 brancas,

numeradas de 1 a 4 e portanto distintas umas das outras. Cada ficha ocupa uma unica casa.

Na figura 2 estd um exemplo de uma possivel disposicao.

®

©

®

©

Figura 1

Figura 2

Considere a seguinte questao:

“Qual é a probabilidade de ao dispor, ao acaso, as 10 fichas sobre o tabuleiro, as fichas

brancas ocuparem uma fila horizontal?”

Responda a questdo, apresentando o resultado na forma de fracdo irredutivel, e, numa

peguena composicdo, explique a sua resposta.

Na sua composicdo deve incluir:

e uma referéncia a lei de Laplace,

e uma explicagao do niumero de casos possiveis,

e uma explicacdo do nimero de casos favoraveis.

FIM
Cotacoes
Grupo I (50 pontos)
Questdo | 1. | 2. | 3. | 4. | 5.
Cotacao | 10| 10| 10|10 10
Grupo 1I (/50 pontos
Questdao | 1.1 2.1 (22|31 |32|33|34/|351|352] 4.
Cotagdo | 15 | IS5 |15 |10 |15 |15]|15| 15 15 | 20
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