FICHA DE AVALIACAO

Duragdo: 90 min | 06.02.2015

12.2 Ano - Turma

Utilize apenas caneta ou esferografica, de tinta azul ou preta.

E permitido o uso de material de desenho e de medic3o, assim como de uma calculadora grafica.
Nao é permitido o uso de corretor. Deve riscar aquilo que pretende que nao seja classificado.
Para cada resposta, indique a numeragao do grupo e do item.

Apresente as suas respostas de forma legivel.

Para cada item, apresente apenas uma resposta.

O teste inclui um formulario na pagina 2.

As cotagOes dos itens encontram-se no final do enunciado do teste.

O grupo |l esta dividido em duas partes (PARTE A e PARTE B).

Os itens da PARTE B devem ser resolvidos em folha a parte e sem calculadora grafica.
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Formulario

Geometria

Comprimento de um arco de circunferéncia:

etr (¢t = amplitude, em radianos, do dngulo ao centro; r— raio)
Area de um poligono regular: Semiperimetro x Apétema

Area de um sector circular:

HT (¢t = amplitude, em radianos, do déngulo ao centro; r = raio)

Area lateral de um cone: 7rg(r— raio da base; g — geratriz)

Area de uma superficie esférica: 47 (r— raio)

1

Volume de uma pirimide: T x Area da base x Altura

Volume de um cone: T w Area da base » Altura

4

Volume de uma esfera: =zr' (r— raio)

3

Progressbes

Soma dos # primeiros termos de uma progressio (u, ):

Progressio aritmética: Mfu“ ®n

="
| =r

Progressio geométrica: u; x

Trigonometria
senf{a+ b)= sena cosbh+ senb cosa

cos(d+ b)= cosa cosh—sena senb

tga + tgh
| —tga tgh

tg{a+ b)=
Complexos
{ocisff = pcis (nfl)

"v’rﬂcisﬁ="xf'rﬂcis(w) ked{0, ..., n=1} & nel)

Probabilidades

E=pxt ...t PuaXy
2
=y plx=pf+ ...+ plx,—pf

Se X & Np. ), entao:
Plp=ag<X<p4+d)=06827
Plp=20 <X < g+ 2a) = 09545
Plpg=37 <X < p+ 37)=09973

Regras de derivacao

(H+vy=u +v
(wvf=u"v+uv
{i';l’_ Wy=uy

v '|_.l2

(W"¥=nu""'u (neR)
(senu) = u cosu

; ;
(cosu) ==u senu

_o_u
(tgu) = 3
COS" N

(et) =u' et
(a")=u" a"lna (acB+\{1})

o
(lnu) = "

(log,u) = ‘I‘M (ac B \{1})

u

Limites notaveis

lim(1 + :—!} —¢ (neN)

lim S€0X _ |
=0

lim £=1_
=0 X

lim XD
=0 X

lim 0% _ ¢

I—=4m X

lim £ =+x (peR)

T=4mo X
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GRUPO |

Na resposta aos itens deste grupo, selecione a opgdo correta.

Escreva, na folha de respostas, o nimero do item e a letra que identifica a op¢do escolhida.

1.

e+—

2.

Na figura ao lado, estd representada parte do grafico de uma funcdo h, de dominio Y ! !
R\{1, e}. i i
Tal como a figura sugere, as retas de equa¢do y =0, x =1 e x = e sdo as E E
assintotas do grafico da funcdo h. ____"_’_/ i i
Seja (x,,) uma sucess3o tal que lim h(x,,) = +. of *i | o
Qual das expressdes seguintes ndo pode ser termo geral da sucessdo (x;,)? E E
(A) (1+ljn (B) (1+1J3 (€) 1—l (D)
n n n
1
n
Uma variavel aleatéria X tem distribuicdo normal com valor médio 20.
Sabe-se que P(X > 25) = P(X < a)
Qual dos seguintes pode ser o valor de a?
(A) 15 (B) 22 (c) 13 (D) 18
Considere a fungdo, real de varidvel real, definida por f(x) = \/lmga(Tx), sendo a € ]1,+oo[.
O dominio da fungdo f é:
(A) Joo,1] B)]1,2] ©},2] o) [1,2]
Na figura esta representado, em referencial 0.n. Oxyz , um paralelepipedo K
retangulo. 5 v
e 0 vértice O é a origem do referencial; " J
e 0 vértice P pertence ao eixo Ox ; N
0 RY
e 0 vértice R pertence ao eixo Oy;
e 0 vértice S pertence ao eixo Oz; P

e 0 vértice U tem coordenadas (2,4,2)
Considere a reta r definida por (x,y,z) =(2,2,2)+k(0,1,0), ke R
Escolhem-se ao acaso dois vértices distintos do paralelepipedo.
Considere os acontecimentos:
X ” Os dois vértices definem uma reta estritamente paralela a reta »”
Y :” Os dois vértices definem uma reta contida no plano de equagioz = x”

Qual ¢ o valor da probabilidade P(Y/X)?
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2 1 1 1

(A) 3 (B) 5 (C) 5 (D) 1
5. Considere a fungdo quadrdtica [, representada graficamente, e a fungdo g, real de x
variavel real, definida por g(x) =4—1log, (x) 2 b
Sabendo que D} = ]— oo,2], qual é o contradominio da fungdo go f? .
(A) [ 3,400 (B) J0,3] (€) [3,+00 (D) |-,3]
Grupo Il Parte A

Na resposta aos itens deste grupo, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as justificacOes
necessarias.
Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximacao, apresente sempre o valor exato.

1. Considere o conjunto A de todos os niumeros de quatro algarismos menores do que 4000 que se podem
formar com os algarismos 1, 2,3,4,5,6e 7.
Escolhe-se, simultaneamente e ao acaso, trés elementos do conjunto A.
Qual é a probabilidade de serem impares e terem os algarismos todos diferentes?

Apresente o resultado na forma de dizima, arredondado as milésimas.

2. Seja Q oespaco de resultados associado a uma certa experiéncia aleatdria.

Sejam A e B dois acontecimentos (4 < QQ e B < Q), tais que:
P(4)=03 P(B)=0.4 P(4UB)=0.7

Determine o valor da probabilidade condicionada P(A/B).

11
3. Prove que In(3)+1In 3 +In 3 +....+1In 3 =In 3
2 4 1024 32

Sugestdo: Podera ser util reparar que se trata da soma de termos consecutivos de uma progressdo aritmética.

4. Considere as seguintes afirmacgdes:

1
(A) A fungao, real de variavel real, definida por f(x) =e* tem inversa.

(B) [ljt < (lj < x>3,VaeRM\{1}

a a
(C) As equagdes ln(xz): 4 e 2In(x) =4 s3o equivalentes.

(D) A fungao, real de variavel real, definida por A(x) = 10g20x|)é impar.
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Numa pequena composi¢do indique qual o valor légico de cada uma das afirmacdes, justificando as

falsas.

5. Considere as fungdes reais de variavel real f e g definidas por:
f()=2-log,(x) e g(x)=-5¢""-3¢"" +6.

Sem utilizar a calculadora, a ndo ser para efetuar eventuais cdlculos numéricos, determine o conjunto

solugdo da equagdo g(x) = f(éj

6. Considere a representagdo grafica, num referencial o.n. xOy, da fungdo g, de dominio ]— oo,O[u]2,+oo[
definida por g(x) = ln(x2 - 2x).
Considere o triangulo [AOB], em que A e B sdo dois pontospertencentes ao grafico de g, tais que:
e A pertence ao segundo quadrante e tem abcissa a;
e B pertence ao primeiro quadrante e tem abcissa b ;
e a+b=2;

e AeBtém amesma ordenada.

Determine, recorrendo a calculadora grafica, a abcissa do ponto A para o qual a drea do tridngulo [AOB]
é>5.
Na sua resposta deve:
e Escrever a expressdo que da a area do triangulo [AOB] em fung¢do da abcissa, a, do ponto A;
e Equacionar o problema;
e Reproduzir, num referencial, o grafico ou os graficos das fun¢des que visualizar na calculadora,
devidamente identificados;

e Indicar a abcissa do ponto A com arredondamento as décimas.

FIM da PARTE A
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COTACOES

Grupo | e eecceereeecenenes (5 X 10 poNtos) «cceveeeeeeeerrcerrerenranenes 50 pontos
GrUPO Il (PArte A) uoeeeceeeeecneeveeceeseeneessnesessnsssesssessnssesssasssesssssanssses 110 pontos
PPN 18 pontos
2. s e s s sa e san s 20 pontos
Y 14 pontos
B, s s s s e 18 pontos
D e 20 pontos
B, i e e s e e ssaaesssaaes snens 20 pontos
LI 1 RO 160 pontos
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GRUPOII PARTE B

Na resposta aos itens deste grupo, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as justificacOes
necessarias.
Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximacao, apresente sempre o valor exato.

7. O momento sismico, M, é uma medida da quantidade total de energia que se transforma durante um

sismo. S6 uma pequena fracdo do momento sismico é convertida em energia sismica irradiada, £, que

é a que os sismografos registam.

A energia sismica irradiada é estimada, em Joules, por £ = M, x1,6 x 107°.

2
A magnitude, M , de um sismo é estimada por M = Eloglo(E)— 29

Resolva as duas alineas seguintes, recorrendo a métodos exclusivamente analiticos.

7.1 Admita que um sismo que ocorreu no Haiti, em 2010, teve magnitude 7,1.

Determine o momento sismico, M0 , para esse sismo.

Escreva o resultado na forma a x 10", com n inteiro relativo e com a entre 1 e 10.

7.2 Sejam M, e M, as magnitudes de dois sismos.

2
Mostre que, se a diferenga entre a magnitude M, e a magnitude M, éigual a E , entdo a energia

sismica irradiada por um dos sismos é dez vezes superior a energia sismica irradiada pelo outro

sismo.
FIM da PARTE B
COTACOES
Grupo Il (PArte B)......ccueeveecerreeneennesseeseessessesssnsssseesssssssssssssnseses 40 pontos
7 e e s s s s s e seae e sesnnane 40 pontos
7 5 N 20 pontos
7.2 i 20 pontos
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