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COLÉGIO PAULO VI 
Ficha de Avaliação de Matemática 

 13 de  Maio de 2005                          12º ano 
                           
Para cada uma das questões do grupo I seleccione a resposta correcta de entre as 
alternativas que lhe são apresentadas e escreva na folha de teste a letra que 
corresponde à sua opção. 
Atenção! Se apresentar mais de uma resposta, ou resposta ambígua, a questão será 
anulada. 
Na última página encontra-se um FORMULÁRIO. 

Grupo I 
 

1. Para  um certo valor de k, é continua em R a função f  definida por    

( )

3 0
( ) 0

ln 2 1

x se x
f x kx se x

x

+ ≤
=  > +

 

Qual é o valor de k? 
 
 (A) 2   (B)  4   (C)  6   (D)  8 

2. Se o ponto de coordenadas (-1,-2) pertencer ao gráfico da função f , qual dos 
pontos seguintes pertence necessariamente ao gráfico da função 

2)()( −= xfxg ? 

    (A) (-1,0)  (B) (-2,-1)  (C) (1,-2)  (D) (-2,0) 

3. Para poder movimentar as suas contas no sítio da Internet de um banco, é     

    necessário a um utilizador ter um código de acesso com 7 algarismos para 7    

    posições. 

    Quantos códigos existem com exatamente dois algarismos iguais a zero? 

(A) 1240029   (B)1820029   (C)1240170   (D) 1820170  

 

4. Na figura está desenhada parte da representação gráfica de uma 
função f , cujo domínio é { }\ 0 . As rectas de equações 0=x , 

3y = −  e 3=y  são assímptotas do gráfico de f . 
Seja ( )nx  uma sucessão tal que  ( )lim nf x = −∞   

 
Qual poderá ser a sucessão ( )nx ? 

 

(A) 3nx n= − +     (B) 2
2

nx
n

= −               (C) 1
nx

n
=   (D) 23nx n= −  
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f´´ 

´x 

y 

5. Numa estante, estão vários livros. 
Seja C  o acontecimento: “ O livro é cientifico”. 
Seja D  o acontecimento: “ O livro é didático”. 
Uma das igualdades abaixo indicadas traduz a seguinte afirmação: “ Um quarto 
dos livros científicos da estante são didáticos”. 

 
Qual é essa igualdade?  
 
(A) ( )/ 0, 25P D C =   (B) ( )/ 0, 25P C D =   

(C) ( ) 0,25P C D∩ =   (D) ( ) 0,25P C D∪ =  
 
 
 
 
 
6. Observa o gráfico onde está representada a segunda derivada de uma 

função f derivável em |R. Então é verdade que: 
 

(A) f  tem dois pontos de inflexão. 
(B) f ′ é estritamente crescente 
(C) f ′ tem três extremos relativos 
(D) nenhuma das anteriores. 
 
 

  7. Na figura está representado um trapézio rectângulo, cujas     
     bases têm 7 e 4 unidades de comprimento. 
    Qual das expressões seguintes dá a área do trapézio,    
    em função de α ? 
 
 
 
   (A) αsen11         (B) αcos5,16   (C) αtg11   (D) αtg5,16  
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Grupo II 
   
Na resolução deste grupo deve apresentar todos os esquemas e cálculos que traduzam o seu 
raciocínio e todas as justificações julgadas necessárias. 
À excepção da questão 2.3) todas as questões devem ser resolvidas analiticamente, 
recorrendo à calculadora apenas para efectuar eventuais cálculos numéricos. 
 
1. Considere, em  , os números complexos 1 1 2z i= −  e 2 3z i= − + . 

Calcule: 
1.1 1 2z z+  

1.2 1 2

1 2

z z
z z
×
−

 

2. Considere a função f  definida por 
2( )
1x

xf x
e
−

=
−

. 

 
2.1 Estude a função f  quanto à existência de assímptotas do seu gráfico, 

paralelas aos eixos coordenados. 
 
2.2 Mostre que ( )ln 2 ln 2 2f = − . 

 
2.3 Na figura está representada, em referencial o.n. xOy , uma 

parte do gráfico da função f  e o quadrilátero [ ]ABOC . 
Os pontos A  e B  são os pontos de intersecção do gráfico 
de f  com a recta de equação 2y x= − . 
O ponto C  pertence ao eixo Oy  e tem ordenada igual à 
de A  . 
Recorrendo às capacidades gráficas da sua 
calculadora, determine um valor aproximado às décimas 
da área do quadrilátero [ ]ABOC . 
Explique como procedeu. 

 
3. Considere um triângulo rectângulo [ ]ABC , cujos catetos são 

[ ]AB  e [ ]BC . Admita que se tem 1AB =  e que x  designa a 
amplitude do ângulo BAC . 

 
3.1 Mostre que o perímetro do triângulo [ ]ABC   é dado por  

1 cos( )
cos

senx xf x
x

+ +
= ,    0,

2
x π ∈  

 

  

3.2 Seja 0,
2
πα  ∈  

tal que 
3cos

2 5
π α + = − 
 

. 

Determine o valor de ( )f α .  
 

3.3 Mostre que  f  é crescente e interprete geometricamente este resultado. 
 

1  A B 

 C 

x 
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4. Considere a função g , de domínio 
3,

2 2
π π −  

, definida por ( )g x x senx= + . 

 
4.1 Utilizando a definição de derivada de uma função num ponto, calcule (0)g′ . 
 
4.2 Estude a função g  quanto ao sentido das concavidades do seu gráfico e 
quanto à existência de pontos de inflexão. 

4.3 Determine os valores de x , pertencentes ao intervalo 
3,

2 2
π π −  

, tais que 

( ) cosg x x x= +  
 
4.4 Determine uma equação da recta tangente ao gráfico de g , no ponto de 
abcissa zero. 
 

 
FIM 

 
 
 

 
Questão 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. Grupo I 
Cotação 9 9 9 9 9 9 9 63 pontos 
 
Questão 1.1 1.2 2.1 2.2 2.3 3.1 3.2 3.3 4.1 4.2 4.3 4.4 Grupo II 
Cotação 5 10 15 5 16 10 10 18 8 18 12 10 137 pontos 
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